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Sinonimos:

Nombres comunes:

Mosca de la manzana.
Mosca da magca.
Apple maggot.
Mouche de la pomme.

Hospedantes(2, 3, 4,7, 8,9, 10, 11):

Los hospedantes naturales utilizados por la Mosca de la Manzana (MMA)en América del Norte, corresponden a especies
incluidas dentro género Crataegus de la familia Rosaceas (¢j.: C. rivularis, C. douglassi, C. monogyna). Sin embargo, a
partir de 1860, se reportan nuevas especies hospedantes entre las que se destaca el manzano (Malus pumila). Cabe
destacar que esta ultima especie frutal es exotica de América, y fue introducida en América del Norte a partir de 1710.

Actualmente la lista de plantas hospedantes para MMA incluye, ademas de las especies ya sefialadas de Crataegus spp.
y manzano, a: ciruelo Chickasaw (Prunus angustifolia), cerezo (Prunus avium), guindo (Prunus cerasus), ciruelo
americano (Prunus americana), ciruelo (Prunus domestica), damasco (Prunus armeniaca), durazno (Prunus persica),
nectarin (Prunus persica nectarina), pera (Pyrus communis), Manzana silvestre de Siberia (Malus baccata) arandano
(Vaccinium spp.) y Rosaceas ornamentales, tales como: Amelanchier spp., Aronia spp., Cotoneaster spp. Pyracantha
spp. Sorbus spp. y Rosa spp. (ej.: Rosa Japonesa, Rosa rugosa,; Rosa carolina). Como hospedante de laboratorio se

sefiala al género Symphoricarpos.

Segun diversos estudios realizados, se ha comprobado que al ingresar a un nuevo territorio, la MMA mantiene su
comportamiento oligoéfago, utilizando principalmente como plantas de alimentacion a especies del género Crataegus. De
acuerdo con lo anterior, MMA no afectaria en estas etapas de colonizacion a otras especies potencialmente hospedantes,

aunque se encuentren contiguas a la infestada.
Un factor importante en la susceptibilidad de un hospedante para ser infestado por MMA, lo constituye el hecho de que

se encuentren disponibles frutos de especies hospedantes en condiciones de ser ovipuestos, al momento que ocurra la
emergencia de los adultos.

Distribucién geografica (3,5, 6,7, 8,9, 10,11):



La MMA es un insecto nativo de América del Norte, distribuyéndose en distintas areas de Canada, Estados Unidos y
México.

En Canada se reporta su presencia en localidades de las provincias de Nueva Escocia, Ontario, Manitoba (parte sur),
Quebec (parte sur), Isla Principe Eduardo y Nueva Brunswick, Saskatchewan.

En Estados Unidos, se presenta en los estados de Nueva York, Minnesota, Connecticut, Massachusetts, Maine, Ohio,
Michigan, Carolina del Norte, Carolina del Sur, Pensylvania, Nueva Jersey, Vermont, Wisconsin, Florida (parte norte),
Delawere, Georgia, lowa, Arkansas, Illinois, Indiana, Kansas, Maryland, Mississipi, Missouri, Dakota del Norte, Dakota
del Sur, Virginia del Este, Nueva Hampshire, Rhode Island, Nebraska. En los tltimos afios, se ha verificado una
diseminacion de R. pomonella por los Estados Unidos, incorpordndose a su area de distribucion los estados de Oregon

(1979), Washington (1981), Utah y California (condados del norte) (1983) y Colorado (1986).
En México, se le cita para la localidad de Matamoros.
En Centro y Sudamérica existen registros dudosos para Costa Rica y Colombia.

Existe un registro para Afghanistan, considerado como un error.

Biologia(1, 9, 11):

La MMA presenta un ciclo vital univoltino, sin embargo, en algunas localidades, se observa la presencia de una segunda
generacion parcial que involucra a algunos individuos (especialmente en la parte sur de su distribucién en América del

Norte).

En el invierno, R. pomonella se encuentra como pupa en el suelo. La emergencia de los adultos se inicia a mediados de
junio o principios de julio (fechas para el hemisferio norte), observandose su maximo, a mediados o fines de julio, para
finalizar a fines de agosto. Este periodo de emergencia de adultos puede presentar gran variabilidad, dependiendo, entre
otros factores, del tipo de hospedante en que se desarroll6 la larva del insecto, las temperaturas ambientales en esas
fechas, el tipo de suelo en que se encuentra el pupario, y la presencia de lluvias.

En los estados del noreste de Estados Unidos, se ha observado que aproximadamente un 90% de las pupas de una
poblacion determinada, emergen como adultos al afio siguiente, permaneciendo el 10% restante en el suelo por 2 a 4
afios, previo a su emergencia. En los estados de Oregon y Washington, se reporta que al menos un 50% de los adultos de

una poblacion emergen el primer aflo, permaneciendo el resto en el suelo.

Las moscas recién emergidas, al igual que otras especies de tefritidos, son sexualmente inmaduras, y requieren ingerir
algunos compuestos especificos que se encuentran en la mielecilla producida por excreciones de insectos (pulgones,
conchuelas, chanchitos blancos y otros), néctar de flores, levadura y bacterias presentes en el follaje de los arboles. Al
alimentarse de este tipo de productos, la MMA logra la maduracion de las gonadas en forma normal. La madurez sexual
de los adultos se logra normalmente a los 7 a 10 dias luego de la emergencia.

Los adultos sexualmente maduros, se congregan en los arboles de especies hospedantes, ubicandose alrededor de la
fruta, donde desarrollan su comportamiento reproductivo. La hembra, una vez apareada, deposita un huevo por puesta y
por fruto, marcando este ultimo con una hormona disuasiva de la ovipostura, de modo de evitar nuevas posturas por parte
de otras hembras. Sin embargo, con altas poblaciones del insecto, esta marcacion de los frutos no surte el efecto

esperado, pudiendo observarse mas de una larva por unidad.

Una hembra puede oviponer a lo largo de su vida entre 300 a 400 huevos, estimandose una vida promedio de 30 —40
dias.

Los huevos, luego de 3 a 7 dias de incubacion, eclosionan; la larva se alimenta de la pulpa de la fruta, y cumple su
desarrollo en un periodo de entre 14 a 35 dias. Al término de éste, abandonara el fruto, dejandose caer al suelo
enterrandose en sus primeros centimetros, donde formara el pupario Las larvas que se presentan en invierno en frutos de
manzano, pueden mantenerse en ese estado por varios meses.



El estado de pupa, es en el cual normalmente MMA sobrevive el invierno. Un porcentaje de estas pupas, tal como se
indico, pueden emerger en un corto periodo de tiempo, lo que origina una segunda generacion parcial en la misma
temporada. La mayoria de las pupas sin embargo, entran en estado de diapausa, manteniéndose en esa condicion hasta la

proxima temporada.

Se ha observado que existe una clara sincronizacion entre la emergencia de los insectos adultos y la presencia de fruta
hospedante adecuada para que se desarrolle el estado larvario.

Los adultos tienen una vida promedio en campo de 40 dias.

Importancia econémica(2, 7, 9):

La MMA es el tefritido nativo de mayor importancia econdmica para Estados Unidos y el extremo sur de Canada. Esta
reportada como una plaga grave de los huertos comerciales de manzanos en el noreste de los EEUU y Canada; ademas,
segun recientes publicaciones, se ha indicado como una plaga en cerezos (Prunus cerasus) y otras especies de Prunus en

los estados de Utah y Colorado, en Estados Unidos.

Las mayores pérdidas en la produccion de fruta fresca la ocasiona la presencia de larvas en la pulpa, la que la inutiliza
para la comercializacion. Aparte de lo sefialado previamente, se debe agregar el efecto nocivo que significa los
programas de control quimico obligatorios que deben efectuar en los huertos ubicados en las areas infestadas. Este
impacto puede repercutir negativamente en el balance ecologico, pudiendo este hecho elevar a otras especies de insectos
y/o acaros a la categoria de plagas agricolas, o en otros casos, provocar un incremento de la poblacion de estas otras

plagas y, por lo tanto, de su dafio al huerto.

Otro tipo de problema indirecto asociado a la presencia de MMA en un area, corresponde a la imposicioén de
restricciones cuarentenarias a la importacion de fruta hospedante, que deben adoptar los Organismos Nacionales de

Proteccion Fitosanitaria de paises que no poseen la plaga, a fin de evitar su introduccién.

Formas de introduccion (1, 4, 9):

La MMA, al estar presente en un area con abundante presencia de fruta hospedante, tiende a permanecer en ella afio tras
aflo, sin observarse una mayor diseminacion de su area original.

En condiciones desfavorables, como por ejemplo la ausencia de fruta hospedante, la MMA tiende a abandonar el area,
reportandose avances de 400 a 1.600 metros al afio. Sin embargo, con condiciones favorables de viento al momento del

vuelo del adulto, el insecto seria capaz de moverse entre 16 a 24 kilémetros de distancia.

Por otro lado, al igual que muchas otras plagas insectiles, la forma de dispersion mas comun de esta plaga a grandes
distancias, desde un area infestada a un area libre, la constituye el hombre, al transportar fruta infestada por los diversos
medios de locomocion. De esta forma, se puede transportar fruta infestada en: el equipaje de pasajeros, encomiendas del
correo, el traslado de provisiones (barcos, aviones, etc.), envios comerciales de fruta hospedante infestada con la plaga,

etc.

Identificacion( 5, 11):
Daiio en el fruto:

Las oviposturas de MMA, en frutos de pulpa firme, provoca la formacién de una pequeiia depresion en la superficie del
area afectada. En el caso de frutos de pulpa blanda, el tejido que rodea el orificio de postura se torna de color oscuro y
con un inicio de pudricién. Las larvas una vez emergidas, horadan activamente la pulpa, visualizandose este dafio como

finos tineles de color pardo.

En la medida que las larvas aumentan su tamafio, los tineles también se agrandan, lo que normalmente se acompafia por
la infeccion de los tejidos del fruto por bacterias u hongos. En ocasiones esta infeccion puede comprometer el 100% la

pulpa de la fruta, observandose una pudricion generalizada.



Morfologia del insecto:

Huevo: de color blanco cremoso brillante, mide aproximadamente 0.9 mm de largo por 0.16-0.17 mm de ancho. El
corion se presenta liso, sin relieves.

Larva: su cuerpo se presenta dividido en 12 segmentos corporales; en la parte anterior, mas aguzada, esta la cabeza de
forma trapezoidal, destacando nitidamente los ganchos mandibulares oscuros. La larva pasa por tres estados; llegando a
medir en su pleno desarrollo 7 mm de largo.

Pupa: se presenta en el interior de un pupario que tiene forma de barril y mide aproximadamente 3.5-4.8 mm de largo y

2-2.4 mm de ancho.

Adulto: de 4-5.5 mm de largo, con cabeza de color amarillo-anaranjada. El torax es de color negro brillante en su
superficie dorsal, con areas de color gris; en su parte posterior (escutelum) presenta una caracteristica mancha de color
blanco. Las patas son de color amarillo. Las alas son semitransparentes, de 5 x 2.5 mm, presentan bandas transversales

con manchas caracteristicas de color negro o pardo oscuro. El abdomen presenta segmentos de coloracion blanca y negra
en bandas alternadas; en el macho se observan 3 bandas blancas y en la hembra 4. La hembra presenta un ovipositor muy

caracteristico en el extremo del abdomen. El macho se puede diferenciar de la hembra por ser de menor tamafio, y

presentar en el abdomen 3 bandas de color blanco, en vez de las 4 de la hembra.

R. Pomonella esta incluida dentro del complejo de especies "R. pomonella" que incluye ademas a las especies R.
cornivora, R. mendaxy R. zephyria. Este grupo presenta bastantes similitudes morfoldégicas por lo que su separacion
entre ellas se hace bastante dificil, requiriéndose andlisis detallados para separarlas apropiadamente. Una manera mas
sencilla de separar estas especies, es mediante la cria de fruta infestada colectada en campo, para obtener los adultos,

dada la especificidad de sus plantas hospedantes.

Inspecciones relevantes:

La fruta hospedante proveniente de paises o areas en donde MMA esté presente, no podran ingresar a areas libres de la
plaga. Esto considerando fundamentalmente la fruta transportada en el equipaje acompafiante de pasajeros o en envios de
encomienda. En el caso de envios comerciales, éstos deberan ajustarse a la reglamentacion existente en materias

fitosanitarias del pais recibidor del producto.

La fruta hospedante potencialmente infestable por mosca de la manzana que desee ser comercializada, podra recibir
tratamientos de tipo cuarentenario, a fin de acceder a areas libres del problema. Estos tratamientos deberan ser aprobados
y respaldados por experimentos de laboratorio con validez estadistica internacional, los que seran analizados por los

organismos fitosanitarios oficiales respectivos.

Para estos efectos se pueden considerar tratamientos con gases (Bromuro de metilo, etc.), frio u otros.

Medidas de control (1):

En huertos de manzano u otra fruta hospedante donde la plaga se encuentra presente, se hace necesario desarrollar
programas permanentes de control quimico, que incluyen la aplicacion de ciertos insecticidas. Para el control de adultos
de MMA, se realizan aplicaciones de malation o azinphosetilo, solos o como cebo toxico, para lo cual se mezclan con
proteina hidrolizada; las aspersiones se inician a comienzos del mes de junio (hemisferio norte), cuando los adultos

inician la emergencia de los puparios.

Para el monitoreo de adultos se utilizan diferentes modelos de trampas basadas en una atraccién quimiotrépica (que
utiliza como atrayente el fosfato de amonio o la proteina hidrolizada), y/o fototropica (trampas de color amarillo). Con
estas trampas, segun se sefiala en los reportes, se puede determinar en forma precisa el inicio de la emergencia de

adultos, a fin de iniciar las pulverizaciones, y posteriormente evaluar el efecto de los tratamientos de control efectuados
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