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Sinonimos:

Corynebacterium sepedonicum (Spieckermann & Kotthoff) Skaptason & Burkholder
Bacterium sepedonicum (Spieckermann & Kotthoff)

Nombres comunes:

Bacterial ring rot of potatoes
Bactériose annulaire de la pomme de terre
Bakterienringfaule der Kartoffel
Podredumbre anular de la papa

Principales hospedantes:

Solanum tuberosum Papa

A pesar de que la infeccion natural ha sido encontrada solamente en papas, numerosos otros miembros de las Solanaceas
fueron susceptibles en pruebas de inoculacion, incluyendo:

Lycopersicon esculentum Tomate
Solanum melongena Berenjena



Distribucion geografica :

Ocurre pero, aparentemente, causa menos dafio en Dinamarca, Finlandia, Noruega, Polonia y Suecia. En la Republica
Federal de Alemania, Francia (Finistére) y Austria, la "podredumbre anular” ha sido reportada, pero no se conocen focos

recientes.

También ha sido reportada en Checoeslovaquia, Rumania, Libano, Grecia, Turquia, México, Panama, Costa Rica,
Venezuela, Taiwan, Camboya, Vietnam y Nepal, pero aparentemente no hay una evidencia concluyente publicada de que
estos reportes sean correctos.

En Grecia, evidencias mas recientes no publicadas, demuestran que los primeros registros de "podredumbre anular”
correspondian, seguramente, a "podredumbre parda" causada por Pseudomonas solanacearum (E.F.Sm) E.F.Sm.

Se afirma que la "podredumbre anular" no ocurre en Bélgica, pero la enfermedad ha sido encontrada en papas exportadas
de ese pais (4).

América del Norte: ampliamente difundida e importante en EEUU y Canada.

Biologia :

Aunque las bacterias no pueden sobrevivir en el suelo durante el invierno, pueden hacerlo en bolsas de papas, paredes de
graneros, maquinaria y otros equipos, asi como en plantas que crecen espontaneamente en cultivos infectados.
Medios importantes de diseminacion son: la papa semilla infectada y los contenedores, equipos y predios contaminados.

Las semillas pueden ser infectadas de varias maneras. Luego que una papa enferma se planta, las bacterias se multiplican
muy rapidamente y pasan a través de los cordones vasculares hacia los tallos, alcanzando los tubérculos hijos en

maduracion, los que posteriormente pueden ser usados como semilla.
La bacteria es extremadamente infecciosa y puede seguir siéndolo por mas de 6 meses.

En Norte América, donde la papa semilla es generalmente cortada antes de plantarse, la principal fuente de diseminacion
es a través del cuchillo, que luego de cortar un tubérculo enfermo, puede infectar a los proximos 20 o 30 tubérculos
sanos.

Las sembradoras y clasificadoras que han sido contaminadas por bacterias a partir de unas pocas papas muy enfermas,
también son una importante fuente de infeccion para la semilla.

La semilla también puede ser contaminada por bacterias provenientes de cajones, bolsas, embalajes, platillos de balanzas,
vehiculos,etc.; en definitiva, con cualquier cosa que haya contenido papas infectadas con "podredumbre anular”.

Si al cosechar papa semilla sana se cosechan, simultaneamente, plantas espontaneas previamente infectadas, todo el lote
puede ser infectado.

La diseminacién de una planta a otra en el campo es insignificante, pero existe evidencia experimental de que algunos
insectos, incluido el "escarabajo Colorado", Leptinotarsa decemlineata Say, puede trasmitir la enfermedad.

Importancia econémica :

En América del Norte y en la Union Soviética, la "podredumbre anular” es extremadamente dafiina. Las pérdidas
econdmicas son el resultado de la pudricion de tubérculos en el campo y en el almacenamiento, y también del gasto de
desinfeccion de bolsas, maquinaria y almacenes.

En Suecia, la enfermedad esta establecida y ofrece algunos problemas, a pesar de que, aparentemente, no es un atin un
problema serio como en Norte América y en la Union Soviética.

En otros paises, en los que ocurre la "podredumbre anular", sélo aparece esporadicamente y con un nivel bajo de
infeccion; ésto se debe, entre otras cosas, a que en Europa el corte de semillas no se practica ampliamente, inversamente
a lo que sucede en Norte América.

En Europa, los campos semilleros probablemente no estdn severamente afectados, salvo en Escandinavia y la Unién
Soviética.

La experiencia en América demuestra que el tnico control seguro radica en la produccion de semilla libre de la



enfermedad y en una rigurosa desinfeccion, luego de la aparicion de un foco de ésta. Se han producido algunas
variedades tolerantes, pero €stas no se han difundido ampliamente.
Potencial de la enfermedad:
El potencial de la enfermedad esta estrechamente relacionado con las condiciones climaticas siendo éstas las
determinantes del desarrollo de la misma.

Formas de introduccion:

Las mas probables son las importaciones de papa-semilla y papa para consumo infectadas.
Las bacterias de la "podredunbre anular" son muy infecciosas y sobreviven un largo periodo sobre maquinaria, bolsas,
etc., y la papa-semilla o las papas para consumo infectadas, podrian contaminar la maquinaria o los almacenes, que luego

podrian infectar la papa-semilla alamcenada.
Identificacion:

Sintomas:

Los sintomas mostrados por plantas infectadas son algo variables y, en general, aparecen tarde en la estacion de
crecimiento.
Ellos pueden ser confundidos con los del "tizon de la papa" y los causados por la sequia.
La primera manifestacion es un marchitamiento parcial o total, generalmente de las hojas més bajas, cuyos margenes se

enrollan hacia arriba y hacia adentro.
Las hojas pierden su color, progresivamente se tornan verde palido y opacas, luego verde-grisiceo con un moteado

ocasional, luego se tornan amarillas y finalmente marrones y necroticas.
El "tizon" no afecta necesariamente a todos los tallos de las plantas infectadas, siendo comtiinmente asimétrico, por
ejemplo las hojitas de un sélo lado de un tallo marchito.
Aunque las hojas mas bajas son generalmente las primeras afectadas, a veces un tallo se marchita desde la parte superior
hacia abajo.

Si los tallos afectados se cortan transversalmente en la base (pero por encima de cualquier decoloracion), se puede hacer
salir por presion del tejido vascular un fluido cremoso que contiene las bacterias causantes de la "podredumbre anular";

este fluido es mas espeso que la savia normal, no es espumoso y esta confinado al tejido vascular.
Ocasionalmente, los tubérculos hijos se infectan sin que la parte aérea de la planta muestre sintomas.
Cuando un tubérculo levemente infectado es cortado transversalmente al extremo del tallo, el anillo vascular
generalmente aparece de un color amarillo palido pero, en algunas variedades de papas, esta decoloracion no es evidente.
En infecciones mas avanzadas, parte o todo el anillo vascular, y algo del tejido circundante se pudren; la podredumbre es

de color crema, amarillo o marrén claro, de textura friable e inodora.

El tejido que se encuentra por fuera del anillo vascular se separa facilmente de los tejidos internos.
Las bacterias pueden invadir mas alla de la region vascular, decolorando la piel a un marrdn rojizo y causando fisuras

profundas e irregulares.
Estos tubérculos rajados son muy susceptibles a microorganismos secundarios causantes de podredumbres blandas, que

enmascaran los sintomas de la "podredumbre anular".
Existe evidencia que tubérculos aparentemente sanos, que no muestran sintomas de la enfermedad, pueden ser portadores

de las bacteria; cuando dichos tubérculos se plantan, la enfermedad se desarrolla.
Esta infeccion latente de los tubérculos ocurre en variedades de papas susceptibles y "resistentes".

Confirmacion:

Dado que los sintomas de la "podredumbre anular" son variables y a veces son enmascarados por otras enfermedades, la
enfermedad so6lo puede ser confirmada por pruebas de laboratorio (2), preferentemente, realizando un test de
patogenicidad (5) o un test serologico (2).

Un test en el hospedante es esencial para confirmar infeccion latente en el tubérculo (5).

Los sintomas en tubérculos pueden ser confundidos con los de la "podredumbre parda" causados por P. solanacearum;
para una comparacion de las dos enfermedades, ver la referencia 2.

C. michiganensis ssp. sepedonicus es una bacteria en forma de bastén corto, no es mévil y es Gram-positiva.



Tubérculos atacados por Clavibacter Estado mas avanzado con descomposicion de algunos

michiganensis ssp. sepedonicus; tejidos adyacentes al anillo vascular.
Presencia de exudados en el anillo vascular.

Inspecciones relevantes:

En los paises en donde se sabe que ocurre esta enfermedad, deben realizarse inspecciones durante toda la estacion de
crecimiento, pero dichas inspecciones no pueden proveer evidencia concluyente de que la enfermedad esté ausente en el
cultivo, debido a la dificultad de reconocer la enfermedad; los sintomas de la "podredumbre anular" generalmente

aparecen tardiamente en la estacion de crecimiento.

Las inspecciones de los tubérculos (cortando la papa en el extremo de su tallo y chequeando visualmente la existencia de
sintomas) son mas efectivas que las inspecciones durante la estacién de crecimiento para detectar la enfermedad, pero la
infeccion latente de los tubérculos no sera detectada por ninguno de los dos métodos.

Si la inspeccion revela tubérculos infectados, la maquinaria y los almacenes probablemente también estaran
contaminados y la infeccion puede diseminarse de esas fuentes a otros cultivos de papa.

Las pruebas de laboratorio insumen tiempo y sélo pueden ser examinados un pequefio nimero de tubérculos. Sin
embargo, estas pruebas son necesarias para asegurar que los mismos estén completamente libres de la enfermedad, por
ejemplo, para la certificacion de papa semilla (5).
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